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第 7 章 防雷接地

7.1 防雷设计

7.1.1 防雷设计

：防雷设计。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：

防雷设计模块是根据“滚球法”和“折线法”两种计算方法编制的。

折线法：根据接闪杆高度及预计保护标高自动确定保护半径，并在布置接闪杆时自动勾

画出多个接闪杆的联合保护范围，还可对保护对象进行校验。

滚球法：根据建筑物的防雷类别及预计保护标高自动确定避雷设计的滚球半径，并在布

置接闪杆时自动勾画出多个接闪杆的联合保护范围，还可对保护对象进行校验。

1．布置接闪杆

首先，在【算法】选项设定采用“折线法”还是“滚球法”计算。对于折线法，不需要

设定防雷类别。

对于滚球法，需要设定防雷类别。在本栏内【类别】下拉列表选择保护对象的防雷类别。
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软件会据此选定相应的滚球半径。如果要查询建筑物所属防雷类别，点击后面的【帮助】钮，

弹出【建筑物防雷分类】功能界面。功能界面提供防雷规范的有关章节，以供参考。

【设置】：可以选择接闪杆的绘制形式。

【视图】：设定当前视图状态是三维还是二维

【更新】：设定绘制接闪杆过程中是否动态更新保护曲线

【接闪杆编号】：设定接闪杆的编号。

【接闪杆长度】：可定义接闪杆的高度。

【基础高度】：定义接闪杆安装位置的标高。

【基础地面标高】：防雷计算的参考基准，一般为 0。

注意：
安装基础标高 ＋ 接闪杆高度 ＝ 接闪杆绝对标高

接闪杆绝对标高 － 基础地面标高 ＝ 接闪杆有效高度

防雷保护范围计算中的保护对象高度采用“接闪杆有效高度”。

【保护标高 1】：确定接闪杆(第一)保护对象的标高。放置接闪杆时可同时显示其在指

定保护标高的保护范围。

【保护标高 2】：确定接闪杆(第二)保护对象的标高。

【保护标高 3】：确定接闪杆(第三)保护对象的标高。对于一个接闪杆可以同时设定三

个保护对象标高。

【放置偏移 X、Y】：定义接闪杆放置点距光标所点的 X、Y 方向相对偏移距离。

通过上述定义，就可以在放置接闪杆的同时绘出在要保护的不同高度上接闪杆的保护范

围，使得保护效果一目了然。条件定义好后，就可以放置接闪杆了。

点【放置】钮， 将光标拖动着的接闪杆放置在合适的位置上。

在放置接闪杆的同时显示不同保护高度上的保护半径，如果存在多根接闪杆，自动形成

其联合保护范围，使保护效果一目了然。

2．查询接闪杆参数

此功能用以查看选定的接闪杆的各项参数定义。

点击【查询】钮，操作：用鼠标点取接闪杆。该接闪杆的各项参数显示在主功能界面中。

3．调整接闪杆

如果需要，可以调整接闪杆高度，以调整保护半径，使之覆盖保护对象的范围。此功能

有两个用途：

以动态拖动方式调整保护半径，使其保护范围能够完全覆盖保护对象，并同步反算所需

接闪杆高度。

改变接闪杆参数。

点击【调整】钮，在要调整的接闪杆的保护圆上点一下，然后按右键确认。此时接闪杆

参数就按照功能界面中的设定自动修改了。

注意：
对于滚球法，接闪杆的最大高度受防雷类别的限制，当保护范围不能再拉大时，

就是该接闪杆已达最大有效高度。可以使用 AUTOCAD 的夹点功能直接拖动保护曲

线来调整保护范围，软件自动反算针高。
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4．删除

用 AUTOCAD 命令直接删除接闪杆及其保护范围，相关接闪杆的联合保护范围也会随之动

态调整。

5．移动、拷贝

用 AUTOCAD 命令直接移动、拷贝接闪杆及其保护范围，相关接闪杆的联合保护范围也会

随之动态调整。

6．标注接闪杆及保护对象

此功能有两种情况：

标注接闪杆的高度和保护半径；标注（联合）保护范围对应的标高。

1）标注接闪杆的高度和保护半径

点击【标注】钮，

操作：请选择要标注的对象。

操作：用光标点取要标注的接闪杆。

注意:
一定要点在接闪杆上，不要点在其它物体上。

命令提示：“请点取接闪杆标注位置(右键取消)：”

操作：动态放置接闪杆编号和针高的标注。

命令提示：“请点取标注半径的位置(右键取消)：”

操作：动态放置防雷保护半径的标注位置。

如果本接闪杆设定了一个以上的保护范围，则自内圈向外循环执行后一操作，直到标完

本接闪杆的全部保护半径。

2）标注（联合）保护范围对应的标高。

点击【标注】钮，

操作：请选择要标注的对象。

操作：用光标点取要标注的保护对象。

注意:
一定要点在要标注的保护对象上，不要点在接闪杆或其它物体上。

操作：点取保护对象的标高标注位置(右键取消)。

操作：动态放置保护对象的标高标注。

7．标注联合保护范围的 BX 值

此功能用以标注两根接闪杆之间的联合保护范围的 BX 值。

点击【标 BX】钮，

操作：用光标点取要标注的一个接闪杆。

操作：用光标点取要标注的另一个接闪杆，按右键确认。

操作：用光标在要标注的联合保护范围上点一下。

则生成 BX 值标注。
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7.1.2 雷击次数计算

在防雷设计中，建筑物的防雷类别可根据建筑物的年平均预计雷击次数来确定。软件提

供了关于本地区建筑物的年预计平均雷击次数的计算，以方便设计人员查询。

：雷击次数计算。点击按钮，弹出功能界面见下图：

在这个功能界面中，我们依照新国标内容提供两种计算方法“简易计算”和“精确计算”。

简易计算：通过选择建筑物所在地区、校正系数、建筑物高、长、宽几项参数可得到平

均雷击次数的数值并可将计算过程输出为详细的计算书。

精确计算：通过选择建筑物所在地区、校正系数、根据所绘制的建筑物高、长、宽几项

参数可得到平均雷击次数的数值并可将计算过程输出为详细的计算书。

【校正系数】: 可直接输入数值，也可点击 按钮选择标准数据。

求平均密度：

选择保护建筑物所在地区，自动从数据库中读取当地雷击平均密度，该项数值可以在

平台管理->设备材料库->规范数据表->防雷计算->雷击次数中修改扩充。

求等效面积：

【简易计算】：在“高”“长”“宽”三栏输入建筑物的对应参数。

【精确计算】：设置“建筑物名称”“高”两项参数，在图面绘制建筑物尺寸，点击【计

算】按钮，选择需要计算的建筑物。
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【等效面积】：这一栏是建筑物的雷击等效面积。

【平均次数】：这一栏中是最后的计算结果。

【出计算书】：点击【出计算书】钮，可以将计算过程生成详细的计算书并保存到指定

位置。

7.1.3 设置地平分割线

：设置地平分割线。点击按钮，框选即可，右键取消命令。

7.1.4 布置接闪网

：布置接闪网。点击按钮。弹出功能界面按如图所示：

1.定接闪网参数

1）绘制格式

【周边网线】：设定是否绘制周边网线。

【内部网线】：设定是否绘制内部网线。

【内部接地】：设定是否绘制内部接地极。

【周边接地】：设定是否绘制周边接地极。

2）绘制参数

【线型】：点击左侧 按钮选择各种线型形式绘制接闪网。

【线宽】：在文本框中直接输入接闪网线型宽度。

【基角】：用于定接闪网绘制方向。

有两种实现方式：

A. 在文本框中直接输入所需角度值。

B. 点击 按钮。

操作：选择起始点。

操作：在屏幕上选择一参考角度的起点。

命令提示：“选择确定角度的方向点：”

操作：在屏幕上选择参考角度的终点。
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结果：绘制接闪网时将以该两点确定的方向生成接闪网。

【垂直拐角】：只对【多边放置】功能有效。用光标点击 按钮可打开或关闭【垂直

拐角】功能。关闭状态可实现接闪带任意拐角多边放置。

3）网线参数

【防雷类别】：点击 按钮从列表选择保护对象的防雷类别。

【网线间距】：点击左侧 按钮从列表选择网线间距或在文本框中直接输入间距值。

【材料】：点击左侧 按钮从列表选择网线材料或在文本框中直接输入所需材料。

【网线规格】：点击左侧 按钮从列表选择网线材料的规格或在文本框中直接输入所

用材料的规格。

4）接地极参数

【材料】：点击左侧 按钮从列表选择接地极材料或在文本框中直接输入所需接地极

材料。

【规格】：点击左侧 按钮从列表选择接地极材料的规格或在文本框中直接输入所用

材料的规格。

【长度】：在文本框中直接输入接地极长度。设定好参数以后，就可以绘制接闪网了。

2. 布置接闪网

雷神提供了 2 种布置接闪网的方法：

1）动态放置

点击【动态放置】钮。

操作: 请选择起始点。

操作：点取接闪网绘制起点。

操作：请选择对角点。

操作：点取接闪网绘制终点。

软件将按照您选择接闪网参数自动在所选择的定位点之间生成矩形接闪网。

2）多边放置

点击【多边放置】钮

操作：请选择起始点。

操作：在屏幕上适当位置输入一点。

操作：请选择后续点。

操作：在屏幕上适当位置输入另一点。可连续用左键输入后续点，以右键结束。软件将

按照您选择接闪网参数自动生成任意多边形接闪网。

7.1.5 布置接闪带

：布置接闪带。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：
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1．设定接闪带绘制参数

【线型】：可选择各种线型形式绘制接闪带。

【线宽】：可设定接闪带线型的宽度。

【材料】：设定接闪带所用材料。

【规格】：设定接闪带所用材料的规格。

【墙距】：设定接闪线绘制时离墙的距离。当此选项打开后，绘制时捕捉墙线，软件自

动按照设定的距离绘制接闪线。

设定参数有以下两种方式：1. 点击文本框右侧下拉箭头弹出数据列表，从中选择所需

数据。2. 将光标移入文本框直接输入所需数据。

注意：
线型参数只能选择已加载的线型。设定好参数以后，就可以绘制接闪带了。

2．绘制接闪带

软件提供了 6 种线路布置及编辑的方法：

1）直接布置接闪带

点击 钮

操作: 选择起始设备/点。

操作：点取接闪带绘制起点。

操作：选择下一设备/点。

操作：点取接闪带绘制终点。

软件将按照您选的接闪带参数自动在所定位点之间生成接闪带。该命令可连续操作。

注意:
布置接闪带时，必要时可使用 F8 功能键设置正交锁定，以保证布置的接闪带是

相互垂直的。

2）垂直布置接闪带

点击 钮

操作：选择起始设备。

操作：在屏幕上适当位置输入一点。

操作：选择终点设备。

操作：在屏幕上适当位置输入另一点。

操作：确定垂直布线位置。
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操作：以拖动方式确定垂直接闪带走向，当垂直接闪带显示在适当位置时，点击鼠标左

键来确定，此时在两个设备之间生成垂直接闪带。可连续垂直布置接闪带。

注意：
垂直布置接闪带方向的修改：垂直布置接闪带大致有两种走向，先横后竖，或先竖后横。

在第一点和第二点构成一个矩形，当您上下移动垂线时，把光标左移或右移出（或入）矩形

的左右边界，则垂直线可改为左右移动；当您左右移动垂线时，把光标上移或下移出（或入）

矩形的上下边界，则垂直线可改为上下移动，在两点之间生成垂直接闪带。

3）弧形布线

点击 钮

操作: 选择起始设备。

操作：点取接闪带绘制起点。

操作：请选择终点（可以选择设备，也可以是任意一点）。

操作：点取接闪带绘制终点。

操作：请确定圆弧位置（按下 Esc 键或鼠标右键将取消圆弧的放置）。

操作：在平面图上适当位置输入一点以定义圆弧的大小。

软件将按照您选择的参数自动在所选择的设备或定位点之间生成弧形接闪带。该命令可

连续操作。

4）插入垂直拐角

点击 钮

操作：选择导线。

操作：在要插入拐角的接闪带上输入一点。

操作：请输入拐角点的位置。

操作：在平面上适当位置输入一点，作为接闪带的垂直拐点。

5）垂直分出接闪带

点击 钮

命令提示：选择导线。

操作：在要进行分出的接闪带上输入一点，作为分出起点。

命令提示：请确定终止位置（可以选择设备，也可以是任意一点）。

操作：在平面上适当位置输入一点，定义分线终点。则在选择线上以第一点为起点，生

成一条垂直分线，其方向和长度由第二点决定。

6）修改接线端点

点击 钮

操作：选择导线

操作：在接闪带要修改的一侧输入一点。

操作：请确定终止位置（可以选择设备，也可以是任意一点）

操作：在平面上适当位置定一点，作为修改接闪带的新端点。
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7.1.6 防雷接地安装图

：防雷接地安装图。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：

在界面左侧选择防雷接地安装图，点击【放置】即可。

7.2 接地设计

7.2.1 电力接地

：电力接地。点击按钮。弹出功能界面如下图所示：

：绘制矩形接地网。点击按钮，弹出如下功能界面如下图所示：

【材料】：选择接地线的材料。

【规格】：选择接地线的规格。

【线宽】：设定接地线的宽度。

【导角】：设定接地网边缘的导角半径。

【步长】：设定接地网绘制时的步长。软件在绘制时随鼠标拖动自动按照步长值的整数

倍绘制接地线。

【固定尺寸】：设定接地网的长和宽，软件自动按照长宽尺寸绘制矩形接地外框。
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【x 偏移】【y 偏移】：用于精确定位。给定对应偏移量，绘制时会自动偏移。

【自动绘制接地网】：在选定的区域内安照设定的网孔数进行绘制接地网。

：绘制多边形接地网。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：

命令操作：

操作：选择起始点。

操作：在接地网的起始位置点一下

操作：选择后续点。

操作：光标拖动接地线端点连续绘制。

：复制接地线。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：

【数量】：设定复制接地线的数量。

【间距】：设定复制接地线的间距。如此选项固定，则软件自动按照间距要求随光标移

动计算接地线数量并复制接地线。

【动态延伸】：设定所复制的接地线是否按照接地网边缘自动延伸。

：绘制接地线。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：

【材料】：选择接地线的材料

【规格】：选择接地线的规格

【线宽】：设定接地线的宽度

【步长】：设定接地网绘制时的步长。软件在绘制时随鼠标拖动自动按照步长值的整数

倍绘制接地线。

【带接地极】：设定是否在接地线的交点绘制接地极。如果选择绘制接地极，则接地极

的各项参数在【材料】【规格】【长度】中设定。

：绘制倒角。对拐角进行倒角处理。

：编辑接地线。编辑接地线使其延伸至指定的接地线上。

操作：选择需要编辑的接地线。

操作：选择需要延伸的接地线。

操作：选择一条接地线使其它接地线延伸至该接地线。



第 7章 防雷接地

13

操作：选择作为延伸基准的接地线。软件自动将所选接地线延伸到基准接地线上。

：插入接地极。在接地线的交点上绘制接地极

设定接地极的【材料】【规格】及【长度】

【框选插入】：框选接地网，软件自动在接地线接地上绘制接地极。

【点选插入】：在需要插入接地极的位置上点一下。其中可以通过 X 起距和 Y 起距来设

定接地极的精确插入位置。

【周边插入】：框选接地网，软件自动在接地线周边绘制接地极。

：插入均压环。在接地网上加均压环

【材料】：设定均压环的材料。

【规格】：设定均压环的规格。

【样式】：选择已保存的均压环的样式。

：添加、删除均压环的样式。

：设定均压环的外形参数。

命令操作：

操作：给定一个起始点(起点要靠近路线)。

操作：在接地网的边缘外点一下。

操作给定另一点(第二点应横向跨越接地线)。

操作：移动光标使绘制基准线穿过接地网。软件自动在基准线与接地网的交点上绘制均

压环。如果有道路，软件会自动绘制在道路中心线与接地网的交点上。

：绘制帽檐式均压带。在接地网上加帽檐式均压带

：绘制焊接点。在焊接处绘制焊接点。

：绘制接闪杆接地极。在接地网上绘制接闪杆接地极

：分接引下线。绘制设备接地引下线。

操作：选择一个实体。

操作：在要绘制引下线的设备上点一下。

操作：给定另一点。
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操作：在引下线的结束位置点一下。

放置引下符号：

操作：选择放置点<右键取消>。

操作：在要绘制引下线的位置上点一下。

引下线长度：设定设备引下线到接地体。

：接地材料赋值。生成计算书。点击按钮后，弹出功能

界面所示功能界面：

在功能界面中设定材料和规格，再在图形中选择要赋值的接地

极或接地线。

：材料统计。自动统计并生成接地材料表。

选择材料表的样式。材料表样式的保存及设定见【变电设计-材

料统计】。

命令操作：

框选要统计的接地网范围，按右键确认。此时光标拖动着材料表的预览图形，在合适的

位置上点一下，材料表就被放置在图面上。

：接地计算。含国家标准和电力标准两种算法。

国家标准按照《中华人民共和国国家标准 GB50065-2011 交流电气装置的接地设计规范》，

电力标准按照《中华人民共和国电力行业标准 DL/T621-1997 交流电气装置的接地》自动计

算接地电阻、跨步电压、接触电势。超过允许值给出提示。

7.2.2 接地线

：接地线。点击按钮。弹出功能界面如下图所示：
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接地线的绘制与接闪带的绘制操作基本相同，请参见本手册相关章节。

7.2.3 接地网

：接地网。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：

1. 接地电阻

【接地方式】：选择各种接地体方式。

【形状系数】： 按钮选择各种形状系数（接地方式为水平或复合接地时击活该

栏目）。

【电阻率】：可直接输入或点击左侧 按钮弹出【土壤电阻率】功能界面。
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确定相应【土质类型】后，可在相关【名称】栏内点击土壤名称，则将相关土

壤电阻率提出。

【埋深】：在文本框中直接输入埋深（单位：米）。

【计算阻值】：绘制某接地网的同时显示该计算阻值，不可直接输入。

2.绘制格式

【周边网线】：设定是否绘制周边网线。

【内部接地】：设定是否绘制内部接地极。

【周边接地】：设定是否绘制周边接地极。

3.绘制参数

【线型】：选择各种线型形式绘制接地网。

【线宽】：在文本框中直接输入接地网线型宽度。

【基角】：用于确定接地网绘制方向。有两种实现方式：【x 偏移】【y 偏移】：用

于精确定位。给定对应偏移量，绘制时会自动偏移。

在文本框中直接输入所需角度值，或点击 按钮。

操作：选择起始点。

操作：在屏幕上选择一参考角度的起点。

操作：选择确定角度的方向点。

操作：在屏幕上选择参考角度的终点。

结果：绘制接地网时将以该两点确定的方向生成接地网。

【垂直拐角】：只对【多边放置】功能有效。

【导角】：在文本框中直接输入接地网导角大小（单位：米）。

4.网线参数

【网线间距】：从列表选择网线间距或在文本框中直接输入间距值。

【材料】：从列表选择网线材料或在文本框中直接输入所需材料。
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【规格】：从列表选择网线材料的规格或在文本框中直接输入所用材料的规格。

5.接地极参数

【材料】：从列表选择接地极材料或在文本框中直 接输入所需接地极材料。

【规格】：从列表选择接地极材料的规格或在文本框中直接输入所用材料的

规格。 【长度】：在文本框中直接输入接地极长度。

设定好参数以后，就可以绘制接地网了。

绘制接地网

软件提供了 2 种布置接地网的方法：

1.动态放置：

点击【绘制矩形接地网】钮。

操作:选择起始点。

操作：点取接地网绘制起点。

操作：选择对角点。

操作：点取接地网绘制终点。

软件将按照您选择接地网参数自动在所选择的定位点之间生成矩形接地网。

2.多边放置：

点击【绘制多边形接地网】钮

操作：请选择起始点。

操作：在屏幕上适当位置输入一点。

操作：请选择后续点。

操作：在屏幕上适当位置输入另一点。可连续用左键输入后续点，以右键结束。

软件将按照您选择接地网参数自动生成任意多边形接地网。

3.出计算书：

点击 钮，可以将计算过程生成详细的计算书并保存到指定位置。

7.2.4 接地计算

：接地计算。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：
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1.参数设置

【要求接地电阻】：可直接在文本框内输入或点击左侧 按钮弹出【工频接地

电阻允许值】功能界面：

在【计算用的流经接地装置的入地短路电流（A）I=】后的文本框内输入数值，

可直接在【接地电阻】列内点击所需电阻值。

【土壤电阻率】：操作同【布置接地网】中【接地电阻】的【电阻率】设置相同。

【冲击系数】：可直接在文本框内输入或点击左侧 按钮弹出【选择冲击系数】

功能界面：

直接点取需要的冲击系数。



第 7章 防雷接地

19

1）垂直接地

【材料】：从列表选择接地体材料。

【规格】：从列表选择接地极材料的规格或在文本框中直接输入所用材料的规格，

可对规格内容进行添加和删除。

【根数】：可输入接地体的根数 (在软件中，垂直接地极的根数可在确定要求接

地阻条件下算出需要多少根，所以此处可以不输入)。

【单根长】：可输入单根接地体的长度（单位：米）。

【利用系数】：可输入接地体利用系数。

2）水平接地

【材料】：从列表选择接地体材料。

【规格】：从列表选择接地极材料的规格或在文本框中直接输入所用材料的规格，

对规格内容进行添加和删除。

【形状系数】：选择接地线形状系数。

【总长】：在文本框中直接输入总长（单位：米）。

【埋深】：在文本框中直接输入埋深（单位：米）。

3）复合接地

【材料】：从列表选择接地体材料。

【规格】：从列表选择接地极材料的规格或在文本框中直接输入所用材料的规格，

对规格内容进行添加和删除。

【埋深】：在文本框中直接输入埋深（单位：米）。

【垂直，水平总长（m）】：在文本框中直接输入垂直，水平总长（单位：米）。

【接地网面积（m^2）】：在文本框中直接输入接地网面积（单位：米）。

2.输出结果

【直接计算】：点击该按钮在【接地电阻】和【冲击电阻】后的文本框中显示计

算阻值。

【选取计算】：在已布置了接地网的图纸上，框选需要计算接地网的对象，同时

在【接地电阻】和【冲击电阻】后的文本框中显示相应计算阻值。

注意：
在图纸上选取接地网时软件会检索到未封闭的接地网线，并做出提示。 【出计

算书】点击“出计算书”钮，可以将计算过程生成详细的计算书并保存到指定位置。

7.3 材料统计

：材料统计。点击按钮，弹出功能界面如下图所示：
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点【统计】钮，软件自动统计当前图纸上的材料，步骤如下：

操作：请输入材料表放置位置。

操作：在屏幕上合适的位置点一下。

注意：
当点完【统计】按钮后，光标上就已经拖动着材料表了，这时我们可以在屏幕

上看到材料表的动态范围，选定合适的位置放下去就可以了。

当【围框统计】选择钮有效时，点击【统计】按钮，

操作：选择需要统计的材料

操作：框选要统计材料的区域，然后按右键确认

操作：请输入材料表的放置位置

操作：在屏幕上合适的位置点一下。

点击【设定】按钮，弹出材料表设定功能界面，如下所示：

在这个功能界面中，我们可以对材料表的形式进行定义。详细设定同【变电设

计 -材料统计】。
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