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第 4 章 主接线设计

4.1 主接线设计

主接线设计，需要进入图形设计环境，即 CAD 环境，在 CAD 环境下完成主接线设计，

并通过发布操作，将主接线图形以数字化形式存储于工程数据库。

4.1.1方案调用

方案调用按钮，通过调用图形库中的典型主接线方案，方便迅速的实现主接线设

计。点击按钮，弹出如下图功能界面。

界面左部列出了对应各种电压等级下的典型主接线方案，点击方案名称，界面右边同步

显示方案预览，选择好方案名称后，点击右下角【放置】按钮，所选方案动态随鼠标在屏幕

上拖动，在需要放置的位置上点击鼠标左键，则方案放置在图面上。

【图纸检索】：可以通过输入关键字检索所需方案名称。
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：点击选择预览界面拖动、缩放、局部放大、3D 漫游查看、居

中显示等。

4.1.2回路绘制

:回路绘制。点击 按钮，弹出如下功能界面。通过调用典型回路，方便地

设计主接线方案或对已绘制的方案进行修改。

1．回路类别选择

在【回路类别】栏中选择回路类型，对应的回路类别显示在下边图框中。

2．参数设定

1）电压等级：

在【电压等级】栏中的选择所需的电压等级，对应的典型回路显示在预览区中，可用翻

页钮 来选择更多回路。

2）回路放置角度：

在【转角】栏，共有“0”“90”“180”“270”四个角度选项。确定在新放、插入或

替换回路时回路放置的角度。

3）回路放置间距：

在【间距】栏，可选择或输入相邻回路间的间距。

4）自动调整间距：

在【自动调整间距】栏， 勾选可设置回路间距自动调整。

3．新放

功能：将选中的回路放置在图面上，在放置时，可以选择是否旋转角度。

操作步骤：

用光标选择要放置的回路，点【新放】

命令提示：“确定放置点(右键取消):”

操作：用光标在屏幕上确定要放置回路的地方。
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4．连续放置

功能：将所选回路以定义的间距和方向绘制在屏幕上已有回路的后面或前面。

操作：选择要放置的回路，然后点【连放】按钮

则所选回路放置在前一个执行【新放】命令或【连放】命令放置的回路的后面或前面。

【方向】选择钮的功能：

确定连放操作的方向。选项见 ，通过选择方向，“连放”的回路绘制在

参考回路的后方或前方。

5．插入

功能：在已绘制的回路中插入一条回路，插入的回路距前一条回路间距为菜单中定义的

间距。

操作：选择要插入的回路，然后点【插入】按钮

命令提示：“确定插入点(右键取消):”

操作：在要插入的回路位置上点一下（新回路插入在所点回路之前）

6．替换

功能：用所选回路替换屏幕上已绘制的回路。

操作：选择要替换的回路，然后点【替换】

命令提示：“确定插入点(右键取消):”

操作：在要被替换的回路上点一下。

7．删除

功能：删除图面上已绘制的一条回路，同时所删除回路后面的回路向前移动一个位置。

操作：点击【删除】钮

命令提示：“请点取回路(回车结束):”

操作：点击图面上要删除的回路，或按右键结束命令。

注意：

使用回路编辑的各项功能时，母线由软件自动处理。但在连放时，在某些用于单母线的

回路后放置带双母线的回路或类似情况下，可能会出现一条母线未被正常处理的情况。如果

发生这种情况，可使用【母线编辑】功能对母线进行延长（缩短）处理。

8．元件

点击【元件】按钮，弹出如右图所示功能界面。

功能：使用“图库操作”对已绘制的方案

或回路进行编辑修改。

元件编辑模块的功能及使用方法详见本书

“辅助功能-【图块调用】”一节。

4.1.3接线绘制

接线绘制按钮，操作同 CAD 直线绘制命令相

同。
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4.1.4母线绘制

点击母线绘制下拉三角，弹出 母线绘制、 母线打断、 母线合并三个母线编辑按

钮。

母线绘制按钮，点击按钮可以绘制一段母线。

母线打断按钮，点击按钮，然后框选要打断的部分即可，框选范围内的母线会被打

断。

母线合并按钮，点击按钮，左键选择两段要闭合的母线，要求这两段母线要在同一

水平或垂直线上且宽度相同，选择后母线即会自动闭合。

4.1.5导线绘制

导线绘制按钮，点击按钮绘制一段导线，操作同 CAD 直线绘制命令。

4.1.6设备赋值

设备按钮，点击按钮，弹出如下图功能界面。

功能：将电力设备的各项参数赋给相应的设备，

为标注和自动统计做准备。

下面举例来说明设备的赋值方法。

例如：图纸上已经画好断路器，需要将名称及型号赋给它。

操作步骤：
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为了避免手动输入名称和型号， 可先用 【匹配】 钮来自动匹配断路器的缺省型号，

界面中会列出断路器的所有型号，然后可在列表中选择所需断路器。

操作：点【匹配】钮

命令提示：“请选择要匹配的设备:”

操作：在断路器上点一下。

这时，界面左端会自动匹配元件的缺省名称，界面中部会列出对应设备所有型号和其他

参数。赋值

操作：点【赋值】钮。

命令提示：“请选择要赋值的设备：”

操作：用鼠标点选或框选要标注的元件，然后按右键或回车确认。

软件自动将值赋给选中的所有断路器，而框选住的其它设备不会被赋值。

注意： 再次赋值则新的参数覆盖已有参数。

4.1.7设备标注

设备标注，点击按钮，弹出如下功能界面：



第 4章 主接线设计

8

【设备标注】：此界面设置设备标注样式。

【回路标注】：此界面设置回路标注样式。

4.1.8导线赋值

导线赋值按钮，点击按钮，弹出如下功能界面：
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【导体赋值标注】：设置导线复制标注样式。

【母线端头标注】：设置母线端头标注样式。

4.1.9材料统计

材料统计按钮，点击按钮，弹出如下图功能界面。

【样式名称】：设定材料表的样式。在这里可以选择已存储的材料表样式。

【设置】：点击按钮，弹出如下功能界面。此处对材料表样式设定做详细说明，之后材

料表、设备表、电缆表都按此操作设置。
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【表格种类】有设备表、材料表和电缆导线表三项。

【保存】保存自定义表格样式。

【删除】删除已有样式。

【表格名称】当前表格的名称，可以自己定义表格名称，用已有表头图块建立新的表格。

【表格形式】 有常规和 A4 两项。“常规” 表示放在图纸上的设备或材料表；“A4”

表示材料表的大小为 A4 图纸。

【填写方向】有向上和向下两项。 “向上”表示表头在下的设备材料表，“向下”表

示表头在上的设备材料表。

【表头图块】当前表格要调用的表头。

【栏目设定】在【栏目】中左键单击，将弹出下拉菜单，可选择合适的项改变相应栏中

的文字（只能用此法选择，不能直接输入） 。如下图：
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对不同类型的设备,统计时可以根据需要灵活地设置不同的统计内容.例如:表格第三列,

需要统计设备的型号,把这一列设置为【技术参数】.

选择【技术参数】后弹出【技术参数设置】界面如下:
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设置技术参数的方法:点击【电缆】右边的【…】弹出如下:【设置电缆的技术参数】界

面。

【参数设置】可以对语言、行参数和文字进行设定。

【语言】有中文和英文。

【行设定】有行和行数。

【文字】有文字样式、字高和宽高比。其中字高可以分别设定中文和英文字高。

注意：
设定完毕后，必须用保存按钮存下所做工作！
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4.2 高压计算

4.2.1短路电流

短路电流计算，软件中提供了根据电力系统常用矩阵变换算法编制的系统短路电流计算

模块。EP12.2 版本开始支持水利院标准算法，主要增加了水利院时间衰减常数和自并励水

轮发电机运算曲线。

短路电流计算按钮，点击按钮，弹出功能界面如下：

：点击【绘制】按钮，弹出系统绘制功能界面，如图：

界面分为四个部分：设备种类列表、元件选择、参数设定及功能按钮。设备的放置：在

设备种类区中选择对应的设备，元件选择区就对应选择当前设备对应的所有元件，选择需要

的元件就可以直接放置。也可以通过点击功能按钮区的 【放置用户选中的设备】进行放

置。如果在元件选择区没有需要的元件可以通过功能按钮区的翻页按钮 进行翻页查找。

注意：

不用单独选择放置按钮，选中元件后就可以直接放置。

参数的设置：在设备种类区中选择对应的设备，参数设定区就对应显示当前设备对应的

参数。可以选择型号由软件确定参数，也可以手工输入参数。

注意：

如果手工输入参数要确保参与计算的数据输入正确；另外指出软件计算中需要用到的参

数都在界面上要求赋值了。
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母线及导线的绘制：在功能按钮区点击 【绘制接线】，就像 cad绘制导线一样绘制。

导线及电缆的绘制：在功能按钮区点击 【放置线路段】，把有导线或电缆的位置放

置此线路段符号，线路段的值同样在参数设定区进行设定。

放置短路点：在功能按钮区点击 【放置短路点】，把需要设置短路点的位置放置此

短路点符号，短路点的编号在参数设定区进行设定。

母线电压赋值：在功能按钮区点击 【给接线赋电压】，把参数设置区设置的对应电

压赋值给选定的母线。

接线交点的绘制：在功能按钮区点击 【绘制接线的 T 型或+型交点】，在交叉相连的

导线交点处放置接线交点。

注意：

只用给母线赋值电压就可以了，分支导线不用赋值电压。在模型拼接时请勿使导线穿过

设备，导线和设备要直接相连。

【模型】：点击【模型】按钮，弹出模型调用功能界面：

在这个对界面中，软件将常用系统接线形式按照变压器的组别分为“单台”、“两台”、

“三台”三个大类，同时将常见的电源进线、发电机、系统馈线、电动机等保存为标准回路。

用户可以直接调用已有的回路，也可以使用近似的回路进行修改。

在界面中，左侧是方案名称，右侧是对应的方案预览图形，检索和预览界面同“方案调

用”。
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【放置】：将选定的方案放置在图面上。

【给设备赋值】：点击弹出设备赋值功能界面：

在这个界面中，可以完成设备参数的设定。

：将选定设备的参数读入功能界面中。点击按

钮后，选择要赋值的设备或导线， 其参数即显示在功能界面

中。

：将功能界面中设定的参数赋予指定的设备。

点击按钮后，点击需要赋值的设备，该设备的参数及标注文

字即按照新的参数自动修改。

：设定接地电阻的电阻和电抗。

：根据有名值计算标幺值。

注意：
软件中的各个设备、导线、母线电压等级、短路点编号等均可用此赋值工具修

改。

【给阻抗图中的设备赋值】：点击弹出给阻抗

图中的设备赋值功能界面：

：将功能界面中设定的参数赋予指定的

设备。点击按钮后，点击需要赋值的设备，该设备的参数及

标注文字即按照新的参数自动修改。

【计算】：点击按钮弹出短路电流计算功能界

面：

在这个界面中，可以设定计算的各项参数：

【基准容量】：设定系统计算的基准容量。

【冲击系数】：设定系统的冲击系数。

【短路时间】：设定要计算的各时

间点。

【计算结果表】：设定计算结果是

否生成计算结果表。

【阻抗图】：设定计算结果是否生

成绘制阻抗图。

【计算书】：设定计算结果是否生

成计算书。

【断网修复】：自动对存在断网的

系统进行修复。

【绘制开关】：在系统接线图上增

加开关。

【阻抗图计算】：根据系统阻抗图
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进行计算。

【系统图计算】：根据系统接线图进行计算。

【水电规范】：水电规范计算切换。

点击按钮后，框选要计算的系统接线，软件自动对系统的正确性进行分析，如果系统各

项参数正确，则按照设定生成计算书和阻抗图。如系统不正确，则给出警告信息。用户根据

提示信息修改后重新计算即可。

注意：
设备电压不匹配：所选设备的电压与和此设备连接的线路电压不一致，需使用

赋值工具检查电压设定并设置正确的电压。

系统存在断网：某设备或线路间没有连接。检查图形间的连接，看是否有否中

断的地方，绘制系统接线时尽量使用捕捉。

4.2.2线路电损

高压线路电压损失计算功能界面如右图：

【线路类型】：有电力电缆、控制电缆和架空

线路三种。

【线路材质】：有铜和铝两种。当电缆为电力

电缆时就可以激活材料材质的选择。

【电源类型】：有三相交流、单相交流和直流

三种。

【电压】：线路电压。

【生产厂家】：生产厂家。

【线路型号】：线路型号。

【线路截面】：线路截面。

【计算工作电流】：计算工作电流。

【线路长度】：线路长度。

【功率因数】：功率因数。

【电阻】：当前线路的电阻。

【电抗】：当前线路的电抗。

【电压损失】：当前线路的电压损失。

：点击计算按钮软件就根据输入参数

中的各种参数进行计算，并把电压损失的计算结果

显示在输出参数中，同时把当前线路的电阻和电抗

显示在中间参数中。

：整计算结果可以以计算书的形式输

出，只要点击计算书按钮结果就以计算书的形式输

出。
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4.2.3电机启动

“成组电机起动压降计算”参考<<钢铁企业电力设计手册——下册>> 第一版。采用阻

抗导纳法计算起动电压，能够计算出低压侧母线压降、电动机端电压压降。选基准容量 Sj

为 100MVA。

电机启动，点击按钮，弹出功能界面如下：

设置界面中各项相关参数。

如果有多条电动机支路，点击【电动机】按钮，设定多条电动机支路参数。弹出“设置

电动机数据”功能界面，如下所示：
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【电动机支路名称】：设定电动机支路名称。电动机支路名称不能相同。

【增加->】：增加一条电动机支路数据

【删除<-】：删除一条电动机支路数据

【更新】：修改已有电动机数据。

返回主功能界面，点击“计算”按钮，弹出“保存文件”界面，保存计算书即可查看。

4.2.4系统阻抗换算

系统阻抗换算，点击按钮。

1.根据系统短路容量计算阻抗，界面如下：



第 4章 主接线设计

19

输入【计算电压】【基准容量】【三相短路容量】【单相短路容量】后点击【计算】，

则直接生成计算结果。

2.根据系统短路电流计算阻抗，界面如下：

输入【计算电压】【基准容量】【三相短路容量】【单相短路容量】后点击【计算】，

则生成计算结果。

4.2.5设备选型

软件中可以进行以下 9 种设备的选择校验：断路器、隔离开关、互感器、支持

绝缘子、穿墙套管、硬导体、软导体、限流电抗器、电缆。

设备选型，点击按钮，弹出“高压设备的选择和校验”功能界面：
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在主功能界面上选择要进行选择校验的项目，则弹出相应的功能界面。下面以断路器的

选型校验为例说明其用法：

在主功能界面选择“断路器”项：

1．选择设备条件

【工作电压】：选定工作电压。

【工作电流】：选择工作电流，可用键盘输入。

【类型】：选择断路器类型。

【断路器系列】：选择断路器系列。

此时点击【选择】按钮下部表框里会列出所有符合条件的断路器。

2. 校验设备条件

【短路计算书】：可输入或选择记录短路计算结果的文件。

【短路点】：可输入或选择短路计算结果文件中短路点编号。

【三相短路有效电流】kA： 输入三相短路有效电流。

【三相短路冲击电流】kA：输入三相短路冲击电流。

【三相短路周期分量】kA ：输入三相短路周期分量。

【非周期分量等效时间】s：输入非周期分量等效时间。

【短路持续时间】s：输入短路持续时间。

此时点击【校验】按钮会自动筛选出符合检验条件的断路器，不符合的显示红色。

3．功能及结果

【选择】：断路器型号选择。

【校验】：断路器分断能力和动、热稳定校验。点校验钮后，校验未通过的设备在列表

中会变色。

注意：
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当有多个设备满足要求时，可以通过“型号”下的选择框确定选择那个设备。

【详细结果】：列出每个设备的详细验算过程及结果。

【出计算书】：弹出“设备选择结果表路径及文件名”功能界面，将计算结果保存为计

算书。

【生成图表】：将计算结果以表格形式绘制在图面上。

点击按钮后

命令提示：“请输入材料表的左上角点<右键取消>:”

操作：鼠标拖动着表格图形，在图面上合适的位置点一下。

注意：

点击【选择】钮，然后直接点【生成图表】，则表格内的内容是所选的全部设备型号。

如果点击【校验】钮后，再点击【生成图表】，那么表格那的内容只出现校验合格的设备型

号。
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