
1. 总图设计

总图设计分为 2部分，站区场地平整设计和站内设施布置设计，站区场地平

整通常采用第三方软件进行土方平衡计算，生成土方网格图，站内设施采用软件

提供功能进行绘制；

1.1. Civil3D操作

注：当有其他软件生成的土方平衡计算，不用进行下列操作；

1.1.1创建场平设计曲面

功能概要：根据等高线、高程点等数据构建原始三维地形；通过用户选定的

站、室等场地的外轮廓线及设计标高信息，对原始地形进行场地平整，生成用户

设计平面，并可以创建土方施工图。

1.1.1.1 前提

导入 CAD图纸的时候需要注意以下事项。

（1） 场地模型建立之前，建立 Civil3D模板

（2） 将需要场平的原始 CAD图粘贴过来



1.1.2第一步：创建原始曲面

（1） 创建原始曲面

实现方法：单击【曲面】→创建曲面，类型选择“三角网曲面”，设置曲面

名称

（2） 将等高线批量添加到原始曲面（注意是否有标高）；添加原始高程点到原

始曲面（块，注意标高），这样可以使曲面变的更精确。





（3） 可以调整原始曲面的样式，可以同步在对像查看器中进行三维观察；

1.1.3第二步：创建设计曲面

（1） 创建设计曲面

（2） 绘制 PLine线为设计曲面轮廓线（闭合）



（3） 将该轮廓线从对像添加为要素线，并给要素线赋于对应的高程

实现方法：单击【常用】→【创建设计】→【要素线】→【从对象创建要

素线】，选择（1）绘制的多段线，创建要素线。

（4） 将要素线作为特征线添加到设计曲面，更改设计曲面的样式就可以看到



创建好的设计曲面。

实现方法：选中要素线，在要素线菜单面板，单击【作为特征线添加到曲面】。

1.1.4第三步：通过放坡创建完成曲面

设计曲面与原始曲面相结合的地方可以用放坡工具进行解决。

（1） 首先创建一个放坡组（体积基准：设计曲面）

实现方法：【常用】→【创建设计】→【放坡】→【创建放坡组】，输入放坡

组名称，体积基准，选择：设计曲面，确定，创建放坡组。



（2） 然后选择放坡目标曲面（原始曲面）

实现方法：【常用】→【创建设计】→【放坡】→【放坡创建工具】

选择： 设定目标曲面

曲面 选择“原始曲面”

（3） 选择放坡样式：曲面-挖填坡度

（4） 建立放坡曲面



实现方法：选择 创建放坡按钮，选择要素线，选择放坡边线，输入放坡

填、挖方坡度，建立完成放坡曲面。

（5） 可以把放坡曲面粘贴在设计曲面之上，创建完整的设计曲面

实现方法：【模型面板】→【曲面】→【设计曲面】→【定义】→【编辑】

→【鼠标右键菜单】→【粘贴曲面】

选择需要粘贴的放坡曲面：Grading Group 1,



点“确定”后，预览放坡后完整的设计曲面

1.1.5土方施工图设计

（1） 创建土方施工图

实现方法：【分析】→【体积和材质】→【创建土方施工图】



1.2. Civil 3D 地形导入 Revit

Revit是常见的一种处理单体的 BIM 系列软件的一种，Civil3D 具有强大的

场地处理能力。Revit和 Civil3D 所采用的平台不一致，所以软件之间的格式也

不相同。Civil3D 导入 Revit 的方法也有多种形式，下面介绍把 Civil3D 的曲面

导出成点文件，将点文件导入到 Revit 中的方法。

1.2.1生成地形点文件

在 Civil3D 的曲面转换成几何空间点，再将点导出成点文件。

（1） 打开点样式。

在 Civil3D 中建立曲面，将曲面的点样式打开。



（2） 提取点。

实现方法：【选定曲面】→【曲面工具】→【提取对象】，选择曲面，提取曲

面中的点。



（3） 转换成几何空间点。

实现方法：【点】→【转换 AutoCAD点】→【提取对象】，

（4） 导出点。输出为 CSV格式。

实现方法：【输出】→【导出】→【导出点】，导出.csv格式的点文件。



1.2.2导入 Revit

把 Civil3D导出的点文件导入到 Revit并生成地形。

（1） 打开 Revit在体量与场地中，点击地形表面->通过导入创建->指定点文件。

实现方法：【体量和厂地】→【地形地表】→【工具】→【通过导入创建】

→【指定点文件】，导入选定的.csv格式的点文件，生成地形。

（2） 成功导入 Civil 3D的场平地形。

1.3. 站址数据提取

主要针对 Civil 3D软件生成的土方信息进行提取，与 Revit模型进行绑定，

实现模型工程量的提取；

功能位置“总图-Civil 3D-站址数据提取”



该功能主要是提取 Civil 3D计算数据，所以首先要在 Civil 3D中完成相关工

程量的计算，具体操作如下：

1.3.1数据来源

在 Civil 3D中创建好地形后，点击“分析-体积面板”，如下所示：

弹出界面，如下：

点击“创建体积曲面”按钮，弹出界面，输入名称，如“场地平整”，体积

曲面-基准曲面，选择“原始地形曲面”，对照曲面为需要计算值的曲面，如站外

道路、地形平整范围等；

创建后，界面上会出现计算的数据，点击生成报告，按钮位置如下：

生成报告后，点击 STD-R，站址数据提取功能按钮，即可提取地形数据；



1.3.2设备赋值

 提取数据包含：挖方、填方、投影面积等数值；

 点击一条数据，点击“赋值”按钮，选择三维模型，可以把数据写入模型扩

展数据中，在属性预览器中进行查看；

注意：其他操作，查看 Civil 3D操作；

站外道路赋值时，要先把模型定义为站外道路，即使用电气设备赋值功能，

定义为站外道路，再点击站址数据提取界面“赋值”按钮，再选择这个模型；

1.4. 场地建模

1.4.1地形表面

在 Revit中绘制地形，通过点选放置点的方式生成，放置是修改标高，可以

起到坡度效果；

可以提前打上辅助线，确定放置点的位置准确；

1.4.2建筑红线

建筑红线即征地线，主要作用于场地的占地范围，后期出经济指标表时，可

以根据绘制的范围，生成对应的征地面积；



绘制时，2种方式，输入尺寸生成，采用绘制 PL线方式生成，通常使用绘

制线方式生成；

注意：绘制时形成一个闭合结构，否则无法进行面积统计；

1.4.3建筑地坪

在原始地形上，绘制地坪区域，通过标高偏移可以确定地坪低于场地标高，

或者高于场地标高，地坪可以单独设置厚度、材质，用于工程量统计，如碎石地

坪等；

地坪的生成，要在原始地形上，否则无法创建；

1.4.4广场设计

实现站区广场分层设计，通过绘制轮廓线方式，完成场地地形的设计；

模型右键支持添加、删除层数设置，同时可以设置厚度、材质等信息；

注：材质下拉信息，通过 Revit材质库进行设置，按钮位置“管理-材质”，

具体操作可以参考 Revit操作说明；

1.4.5广场开洞

开洞时，要选择场地模型。

绘制洞口时，必须是闭合的多段线。



1.5. 总图墙体

主要针对站内设施的布置，如道路、围墙、电缆沟、构筑物等，因相关设计

没有必要的关联性，功能较独立，所以绘制时可以不会先后，下面功能按照菜单

功能位置进行介绍；

1.5.1装配式围墙

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；模型生成时，以组的方式，如要修改时，可以点击编辑按钮；

绘制时，需要在平面视图进行绘制；

围墙布置时，通过界面数据，参数化生成模型，可以设置端点柱、地梁的显



示隐藏操作；

【墙垛间距】为两个柱子之间的尺寸；

【隔声屏障】勾选时，点击配置按钮，弹出界面设置隔声屏障参数，绘制围

墙时，自动生成隔声屏障模型；

立柱型号、横梁槽钢规格：读取数据库型材对应参数，当界面数据为空时，

通过设备选择进行选择；



柱分为：H型柱、U型柱、转角柱，可以分别设置不同柱子的尺寸；

【路径编辑】编辑提资围墙，进行转换，生成详细设计模型；

【拾取】识别链接文件提资围墙或详细设计围墙，把数据提取到界面上，链

接文件通过路径编辑修改，详细模型通过编辑按钮进行修改；

1.5.2砖砌式围墙

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模



型；模型生成时，以组的方式，如要修改时，可以点击编辑按钮；

绘制时，需要在平面视图进行绘制；

围墙布置时，通过界面数据，参数化生成模型，可以设置端点柱显示隐藏操



作；

【墙垛】为柱子尺寸；

【墙垛间距】为两个柱子之间的尺寸；

【压顶】为围墙墙体顶部模型；

【伸缩缝位置】根据设定尺寸，绘制到该长度，进行断开；

【伸缩缝】围墙柱之间缝隙间距；

拾取、路径编辑、隔声屏障功能同上“装配式围墙”；

1.5.3电子围栏

围墙上部防护网，基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应

界面上的参数化模型；模型生成时，以组的方式，如要修改时，可以点击组，菜

单命令现在编辑组，进到组中修改对应参数；

绘制时，需要在平面视图进行绘制；

【中间杆个数】最少可以设置为 1；

注：终端杆间距要大于 2倍中间杆边距，否则无法生成；

电子围栏布置时，通过界面数据，参数化生成模型；布置时，需要调整偏移



量，放到围墙的高度上；

【偏移量】为当前图纸 0m标高为基准；

【警示牌布置】在围栏线上添加警示牌，需要通过调整属性偏移量，调整标

高；

1.5.4装配式防火墙

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；模型生成时，以组的方式，如要修改时，可以点击编辑按钮；

绘制时，需要在平面视图进行绘制；



通过设置柱中心距确定围墙的绘制长度，最后一段柱中心距为 0；

【提资转换】转换链接文件提资防火墙模型；

【拾取】识别链接文件提资防火墙或详细设计防火墙，把数据提取到界面上，

链接文件通过路径编辑修改，详细模型通过编辑按钮进行修改；

1.5.5砖砌防火墙

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；模型生成时，以组的方式，如要修改时，可以点击编辑按钮；



绘制时，需要在平面视图进行绘制；

【左墙长】为在柱子左侧在伸出一段墙体，可以设置为 0，数据为 0，不绘

制左侧墙体；（注：左墙长要大于柱长，否则绘制报错）

【提资转换】转换链接文件提资防火墙模型；

【拾取】识别链接文件提资防火墙或详细设计防火墙，把数据提取到界面上，

链接文件通过路径编辑修改，详细模型通过编辑按钮进行修改；



1.5.6混凝土防火墙

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；模型生成后，如要修改时，可以点击修改按钮，进行模型修改；

绘制时，需要在平面视图进行绘制；

1.5.7挡土墙设计

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；



绘制时，需要在平面视图进行绘制；

参数如界面所示，设置相关参数即可进行相关模型的生成；

1.5.8隔声屏障设计

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；模型生成时，以组的方式，如要修改时，可以点击编辑按钮；



立柱型号、横梁槽钢规格：读取数据库型材对应参数，当界面数据为空时，

通过设备选择进行选择；

【类型】可以对数据进行方案保存，下次可以直接选择方案进行绘制；

1.6. 大门布置

基于绘制线方式，进行起终点路径绘制，完成后生成对应界面上的参数化模

型；

大门分为：平开门、推拉门、伸缩门 3种样式；



绘制时，需要在平面视图进行绘制；

伸缩门时，要设置伸缩比，伸缩比 0~1之间，为留出大门与门柱之间的距离；

门垛为大门两侧柱子；

标高为，门底部距离 0m平面的高度；

大门样式：平开门、伸缩门、推拉门；

注：绘制时，需要在平面视图下进行；

如果需要手动修改时，可以点击大门，编辑 Revit属性参数进行调整；



1.7. 道路设计

1.7.1道路设计

采用绘制线方式，通过参数化设置，实现站区道路设计，转角自动生成，目

前转角样式支持直角弯头、钝角弯头、锐角弯头、三通、四通、同侧四通等；

功能位置“总图-道路布置”

【道路类型】分为城市型、郊区型、建筑物引道、人行道；其中只用城市型

道路支持路牙生成；



道路层数，可以设置三层、四层；

路面坡度：为道路纵坡度；

通过高度：为电气校验使用，出电气断面图，可以进行标注；

接头样式如下：

【路径编辑】编辑提资道路，进行转换，生成详细设计模型；

【拾取】识别链接文件提道路或详细设计道路，把数据提取到界面上，链接

文件通过路径编辑修改，详细模型通过编辑按钮进行修改；

注：当生成道路接头没有生成时，可以使用配置接头功能，选择道路，进行

道路生成；

绘制时，要在平面视图下；如果想修改模型参数，可以在属性中调整参数信

息；

1.7.2转弯半径修改

对已经绘制的道路，进行弯头半径调整；修改时，点击弯头即可；

1.7.3道路标注

详见出图统计-总图标注章节。



1.7.4 总图材料表

对已经绘制完成的道路，围墙进行工程量统计，统计表格数据支持插入图纸

中；

功能位置“出图统计-总图统计标注-总图材料表”

根据绘制图纸上的模型进行提取工程量，提取时，按照道路类型进行区分；

【读取图纸】提取当前图纸模型；

【绘制表格】把材料表插入到图纸中；

1.8. 电缆沟设计

电缆沟设计，实现站区，室内、室外电缆沟设计，电缆沟支持沟底坡度设置；

绘制双沟时，需要设置一侧无沟壁；

功能位置“总图-电缆沟设计”



1.8.1电缆沟设计

采用绘制路径线方式，通过参数化设置，实现电缆沟设计，转角自动生成，

目前转角样式支持弯头、三通、四通等；

绘制完路径后，需要点击界面完成按钮，才能生成三维模型；

【沟型】下拉分单沟和双沟，选择双沟时，并不是绘制时，直接生成 2个电

缆沟，而是双沟可以设置沟壁隐藏，就是说要绘制 2遍，第二遍可以对一侧沟壁

隐藏；

【与地坪高程差】基于当前 0m平面，高出 0m平面的距离；

【起点底部标高】【终点底部标高】用于设置电缆沟底部有坡度时，进行起

点与终点标高的设定；

【盖板规格】为拆分电缆沟盖板时使用，按照界面尺寸进行拆分；

其他参数参照字面意思；



注：起点、终点底部标高如果和电缆沟深，数值不一致时，会按照起点、终

点底部标高进行生成；

1.8.2电缆沟连接

电缆沟连接，是针对 2段独立的电缆沟进行接头生成；

当绘制电缆沟路径不是垂直，不能直接生成弯头，需要使用“电缆沟连接”

功能，进行接头的生成；

可以设置内角半径数值；

1.8.3电缆沟开洞

电缆沟开洞，是在电缆沟三维模型上进行开洞，用于设备和电缆沟内电缆进



行连接；

【基准】用于确定开洞面，通过设置 Z 偏移，确定是在顶板还是在侧壁上

开洞，点选位置就是开洞位置；

【自动】提取埋管和电缆沟位置进行自动开洞；

【清除】清除掉洞口信息；

1.8.4电缆沟打断

电缆沟打断，对一段电缆沟进行打断，拆分成 2个单独电缆沟，点选位置即

断开位置；

1.8.5电缆沟盖板拆分

电缆沟盖板拆分，对电缆沟整体盖板，拆分成绘制界面盖板规格尺寸，由一

块盖板拆分成对个盖板的组合；



1.9. 排水沟设计

1.9.1排水明沟布置

采用绘制路径线方式，通过参数化设置，实现排水沟设计，转角自动生成；

功能位置“总图-排水沟”

【纵向坡度】从起点按照设置的坡度值，进行底部延伸；如果设置为 0，底



部不带坡度；

1.9.2排水暗沟布置

采用绘制路径线方式，通过参数化设置，实现排水沟设计，转角自动生成；

功能位置“总图-排水沟”

排水沟可以设置左壁、右壁显示与隐藏，支持拾取、编辑操作；其它参数参

考界面属性；



1.9.3排水暗沟连接

针对布置的排水暗沟，进行接头连接，输入半径，框选需要连接的排水沟即

可；

1.10. 构筑物布置

1.10.1 构筑物布置

构筑物布置，为站区构筑设施布置，如化粪池、事故油池等，分为圆形和矩

形 2种样式，采用点选方式进行布置；

功能位置“总图-构筑物布置”



【标高】基于 0m平面的偏移距离，设备顶面为模型的 0m平面，支持输入

负数；

注：井盖的位置与尺寸信息，需要在 Revit属性面板中调整；

1.10.2 桩布置

在地下布置圆形柱子，用于起到地层稳定作用；

布置数据支持拾取、修改等操作；



1.11. 土石方设计

坑槽土方设计，主要用于站区基础、沟道、管道的挖填方工程量计算；

功能位置“总图-坑槽布置”

1.11.1 坑槽布置

坑槽布置，实现站区构件的挖填方计算；

主要分为“手动布置”、“拾取布置”2种方式，拾取布置，是选择站内设施

（基础、沟道等），进行坑槽生成，一个模型一个坑槽；手动绘制，常说的建筑

物下的大开挖，一个坑槽中存在多个站区模型；



【土质类型】：规范中Ⅰ类土~Ⅸ类土，后面按钮，可以弹出每类土的具体说

明；

【室外地坪标高】：计算挖方模型顶面的标高，负数为低于标准 0m平面高

度，正数为高于标准 0m平面高度；

【工作面宽度】：构建挖方模型底部轮廓外延距离，挖方底部轮廓与基础底

部轮廓距离；

【地下水位标高】：设置地下水位标高，用于计算干土与湿土工程量；

【是否冻土】：勾选代表是冻土，反之不是。

【放坡起点高度】：挖方模型底部高度；



【放坡系数】：坡比；

生成效果如下所示：

注意：

识别构件分类：基础、构筑物、室外沟道、管道，其他构件不进行识别；

模型进行修改，需要删除原有挖方模型，进行重新拾取计算；

大开挖，需使用手动布置功能绘制开挖范围；

相邻基础较近时，生成挖方模型会重叠，暂时没考虑扣减工程量；

1.11.2 工程量计算

点击功能，计算图纸挖方模型的工程量，计算结果可以在属性预览器中查看；

如下所示：



1.11.3 隐藏、显示

对挖方模型进行显示、隐藏操作；

1.12. 技经指标表

经济指标表用于统计站区构筑物、站区设施等相关工程量；

功能位置“出图统计-工程统计”

1.12.1 建筑定义

绘制建筑物或构筑物的范围，软件自动统计出占地面积；

统计出的建构筑物占地面积，会用到经济指标表中“总建筑面积”；



定义序号、名称，采用绘制线方式，绘制建构筑物轮廓即可；

1.12.2 建筑一览表

提取建筑定义绘制的构筑物信息，列到表格中；

表格支持插入到工程中；当图纸中新增绘制模型，可以点击“重新获取”进

行提取；

1.12.3 经济指标表

右键可对条目进行增加、删除操作，但新增调整数据不会自动提取，需要手

动填写；

绘制表格，把统计材料表数据，放到平面视图-材料表节点下；

读取图纸，读取当前视图模型工程量；

保存，保存自己修改的表格样式，但是自己增加条目，不会自动统计工程量，

需要手填填写；



1. 站址总占地面积：使用“总图-建筑红线”进行绘制，绘制后软件自动提

取数据；

2. 围墙内占地面积：绘制围墙后，围墙围合区域内的场地面积自动统计；

3. 进站道路占地面积：读取站址数据后，进行模型赋值，会提取赋值后数

据（站址数据提取）；

4. 其余占地面积：站址总占地面积-围墙内占地面积-进站道路占地面积；

5. 围墙长度：程序自动提取图纸上围墙绘制长度；

6. 进站道路：站址数据提取；

7. 电缆沟长度：程序自动提取图纸上电缆沟绘制长度，按照类型进行区分；

8. 埋管长度：程序自动提取图纸上埋管绘制长度；

9. 总建筑面积：使用“出图统计-建筑定义”功能绘制后，程序提取；

10. 站区场地平整：读取站址数据后，进行模型赋值，会提取赋值后数据；



11. 建站道路场地平整：读取站址数据后，进行模型赋值，会提取赋值后数

据；

12. 建构筑物基槽开挖：使用“总图-坑槽布置”功能，生成基础坑槽后，程

序提取；

13. 站址土方综合平衡后：进行上述挖填方数据计算后，挖方为弃土，填方

为取土；
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